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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Nivelliergerat mil eincni 
( irundkorper und einer Lichtquelle zur optischen Markie- 
rung einer horizontal oder vertikal verlaufenden Ebene. 5 

Nivelliergerate der galtungsgemaBen An werden z. B. ini 
Bauhereich, bei Erdarbeiten, beim Aufstellen von Richtplat- 
ten oder beim Ausrichien von Bicgetischen fiir Stahldriihte 
eingesetzt, urn zum einen eine horizontal oder venikal ver- 
laufende Ebene optisch zu markieren oder die Abweichung io 
einer in horizontaler Richtung geneigicn Ebene oder eines 
Objektes. z. B. die Oberflache eines Biegetisches. von der 
Horizontalen zu besiinmien. 

A us dem Stand der Technik sind Nivelliergerate bekannt. 
bei denen cine Laserlichtquelle auf einein Drehteller ange- 15 
ordnet ist der durch einen Slander, z. B. ein Dreibein, gehal- 
ten wird. Vor dem Beginn eines Nivelliervorgangs wird der 
Drehteller mil Hilfc einer oder mchrcrcr Wasscrwaagcn und 
Just ierschrau ben prazise von Hand in der Horizontalen aus- 
gerichtet. Nach dent Einschalten der Lichtquellc ist der La- 20 
serstrahl auf einem sich in vertikaler Richtung erstrccken- 
den Objekt. z. B. der Wand eines Gebaudes, als ein Licht- 
punkt erkennbar, der sich in Bezug auf den Drehteller stets 
in ein und der selben Hone. d. h. in einer horizontal verlau- 
fenden Ebene befindet, unabhangig da von, welchen Dreh- 25 
winkel der Drehteller einnimmt. Da bei den Nivelliergeraten 
nach dem Stand der Technik der Anzeigefehler unmittclbar 
von der Neigung des Drehtellers abhangt. ist es zur Erzie- 
lung einer prazisen Anzeige stets erforderlich, den Drehtel- 
ler mil Hilfe der am Slander angeordneten Justier- und Ein- 30 
stellschrauben exakt in der Horizontalen auszurichten. Da 
die Justierung des Drehtellers in der Praxis selir viel Finger- 
spitzengefuhl und Erfahrung des Bedieners erfordert, ist der 
Einsatz der beschriebenen Nivelliergerate des Standes der 
Technik in der Regel mit einem erheblichen Zeitaufwand 35 
verbunden und kann im Falle von Prazisionsmessungen nur 
von erfahrenem Personal durchgefuhrt werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt demgemaG die Aufgabe 
zugrunde, ein Nivelliergerat zu schaften, welches sich nach 
dem Aufstellen selbstandig justiert und ein Eingreifen des 40 
Benutzers uberfliissig macht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch die Merk- 
male von Anspruch 1 gelost. 

Danach ist das erfindungsgemaBe Nivelliergerat dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lichtquelle in einem Pendelkorper 45 
angeordnet ist. der urn eine Drehachse pendelnd mil dem 
Grundkorper des Nivelliergerats verbunden ist. 

Das erfindungsgemaBe Nivelliergerat besitzt den Vorteil. 
daB die Justierung sowohl bei einer seitlichen Neigung. als 
auch bei einer Neigung des Gerates in horizontaler Richtung 50 
stets automatisch und ohne das Eingreifen des Bedieners er- 
folgt, wodurch eine prazise horizontale Ausrichtung des von 
der Lichtquellc des Gerates ausgesandten Lichtstrahls ge- 
wahrleistet ist. Hierdurch laBt sich das erfindungsgemaBe 
Nivelliergerat auch auf unebeneni oder geneigtem Unter- 55 
grund problenilos verwenden. Dazu wird das Gerat bei- 
spielsweise auf eine im wesentlichen glatifliichige Unterlage 
oder aber auf ein Gestell, z. B. ein Dreibein, gestellt und an- 
schlieBend ohne Ausrichtung der Unterlage oder des Ge- 
stells auf die Horizontale von Hand in Richtung eines sich 60 
vertikal erstreckenden Objekts, z. B. eine Wand, gedreht. an 
welcher die Markicrung in Form eines Lichtpunkts abge- 
nominen werden soli. 

Die einzigen Handlungen, die vom Benutzer beim Ein- 
satz des erfindungsgemaBe n Nivcllicrgcratcs getroffen wcr- 65 
den miissen bestehen darin, sicherzustellen. daB sich die 
Hohe des Austrittspunkts des Lichtstrahls uber einem Refe- 
renzpunkt der Unterlage nicht oder nicht wesentlich andert. 
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wenn das Geriit beim Markieren einer z. B. horizontal ver- 
laufenden Ebene an einer Wand sukzessive auf der Unter- 
lage weitergedreht wird. Dies kann beispielsweise dadurch 
erreicht werden. daB der Austriitspunki des Lichtstrahls und 
der Drehpunkt. urn welchen das Nivelliergerat auf der Un- 
terlage gedreht wird. zusammengelegt werden. 

Doch selbst bei einer geringftigigen Anderung der Hohe 
des Austrittspunktes uber der Unterlage ergibt sich als An- 
zeigefehler in vorteilh after Weise lediglich der Betrag der 
Hohe n anderung des Austrittspunktes der Lichtquelle, der 
selbst bei stark geneigt verlaufenden Unterlagen lediglich 
im Bereich von wenigen Millitnetern liegt. Im Gegensatz 
hierzu hiingt die Abweichung bei den zuvor beschriebenen 
Nivelliergeraten des Standes der Technik zusatzlich noch 
von der Neigung des Drehtellers sowie vom Abstand zwi- 
schen dem Nivelliergerat und dem zu vermessenden Objekt 
ab, auf welchem der Lichtpunkt abgebildet wird. wodurch 
sich cin urn ein Viclfaehcs groBcrcr Fehlcr ergibt. Ein sol- 
dier auf eine geneigte Ausrichtung der Unterlage zuriickzu- 
fuh render zusatzlicher abstandsabhangiger Anzeigefehler 
tritt bei dem erfindungsgemaBen Nivelliergerat prinzipbe- 
dingt nicht auf. 

GemaB einer bevorzugten und einfach zu fertigenden 
Ausfuhrungsfonn der Erfindung ist die Lichtquelle mit ih- 
rem Gehause um eine Drehachse dreh- oder schwenkbar im 
Grundkorper des Nivelliergerates angeordnet und an ihrer 
Unterseite mit einem Zusatzgewicht versehen. Der Grund- 
korper kann dabei als ein vorzugsweise geschlossenes Ge- 
hause ausgebildet sein, welches unmittelbar auf einer im 
wesentlichen ebenen Unterlage oder auf einem Drehteller 
angeordnet wird, der jedoch zuvor nicht horizontal ausge- 
richtet zu werden braucht. 

GemaB einer sehr einfach zu realisierenden Ausfuhrungs- 
form der Erfindung kann das Nivelliergerat jedoch in glei- 
cher Weise durch eine Lichtquelle gebildet werden, die im 
Grundkorper des Gerates pendelnd an einem Faden oder ei- 
ner starren Stange aufgehangt ist, wobei die Drehachse 
durch den Aufhiingepunkt des Fadcns bzw. der Stange im 
Grundkorper bestimmt wird. 

Weiterhin ist es denkbar, die Lichtquelle in einem als 
Wippe ausgebildeten Pendelkorper unterzubringen, der sich 
z. B. auf einem oder zwei Auflagepunkten auf der ebenen 
Oberseite eines klotztbnnig ausgebildeten Grundkorpers 
abstiitzen kann. Der Schwerpunkt des Pendelkorpers wird 
hierbei z. B. durch unterhalb des Auflagepunktes am Pen- 
delkorper befestigte Zusatzgewichte, die sich beispielsweise 
seitlich am Grundkorper vorbei nach unten erstrecken, unter 
den Auflagepunkt gelegt. so daB sich der aus dem wippen- 
formigen Pendelkorper austretende Lichtstrahl stets in der 
Horizontalen ausrichtet. 

In Abhangigkeit davon, ob das erfindungsgemaBe Nivel- 
liergerat zum Vermessen einer horizontal oder vertikal ver- 
laufenden Ebene eingesetzt werden soli. schlieBt die Strahl- 
achse der von der Lichtquelle ausgesandten Lichtstrahlen 
mit einer weiteren durch die Drehachse und den Schwer- 
punkt des Pendelkorpers verlaufenden Achse einen Winkel 
ein. der beim Vermessen einer horizontal verlaufenden 
Ebene, beispielsweise dem Boden eines Gebiiudes, exakt 
90° bet rag t. Zum Vermessen einer vertikal verlaufenden 
Ebene. beispielsweise einer Gebaudewand. wird der Winkel 
exakt auf 0° oder auf 180° eingestellt. je nachdem. ob der 
Lichtstrahl von oben her in Richtung des Gebaudebodens 
oder von unten her in Richtung der Decke des Gebaudes 
weisen soli. 

Hierbei kann cs weiterhin vorgeschen scin, daB der Win- 
kel zwischen der durch den Schwerpunkt und die Drehachse 
des Pendelkorpers verlaufenden Achse und der Strahl achse 
der Lichtquelle veranderbar ausgebildet ist, wodurch sich 
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ein universeller Einsaiz des Gerates sowohl zum Vennessen 
von horizontal als auch von vertikal verlaufenden Ebenen 
ergibt. 

Weiterhin ergiht sich durch den Rinsai/. eines veranderba- 
ren Winkels der VonciL daB das erhndungsgemaBe Nivel- 5 
liergerat ebcnfalls zuni Vennessen von geneigt verlaufenden 
Objekten eingesetzt werden kann. wobei insbesondere eine 
stufenlose Einsiellung des Winkels zwischen der Strahl- 
achse und der weiteren Achse, z. B. uber eine Klenini- 
schraube, besonders zweckniaBig isl. Wird der Winkel z, B. 10 
gegeniiber der Horizonlalen um 80° naeh unlen geneigt ein- 
gestellt, so ergibt sich voni Nivel liergeral aus betraehtet ein 
ini Winkel von 10° nach unten verlautender Lichtstrahl. 
welcher dazu verwendet werden kann, ein parallel zuni 
St rah I verlaufendes Objekt, bei spiels weise einen Balken 15 
oder einen Richttisch, im gleichen Winkel auszurichtcn. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsfonn der Erfindung ist 
der Winkel zwischen der Strahlachsc und der weiteren 
Achse in fest vorgegebene Winkelpositionen, bzw. in Win- 
kelschritten veranderbar. wobei der Winkel zwischen dem 20 
Pendelkorper und der weiteren Achse in einer ersten Win- 
kel posit ion zuni Vennessen von im wesent lichen horizontal 
verlaufenden Ebenen vorzugsweise exakt 90° und in einer 
weiteren Winkelposition zuni Vennessen von im wescntli- 
chen veriikal verlaufenden Ebenen vorzugsweise exakt 0°, 25 
bzw. 180° betragt. Hierdurch ergibt sich eine sehr leichte 
Handhabung sowie ein auf die beiden wichtigsten MeB- und 
Ausrichtanwendungen abgestimmtes Nivelliergeral. 

Die Fixierung des Winkels kann z. B. uber Einrastmittel 
erfolgen, durch welche die zuvor beschriebenen Winkelpo- 30 
sitionen voni Bediener in sehr kurzer Zeit und nut sehr ho- 
lier Prazision eingestellt werden konnen, ohne da6 hierzu 
zusatzliche Hilfsinittel oder gar eine sicli anschlieBende auf- 
wendige Feinjustierung erforderlieh sind. 

Die Einrastmittel konnen in bekannter Weise ausgebildet 35 
sein und beispielsweise eine Kugel umfassen, die iiber sich 
am Pendelkorper abstutzende federeiastische Mittel in zuge- 
ordnete halbkugelfonnige Vertiefungen gedrangt wird, wel- 
che an den den gewunschten Winkelpositionen zugeordne- 
ten Stellen im Grundkorper gebiidet sind. 40 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsfonn der Erfindung 
kann der Wechsel zwischen den Winkelpositionen z. B. 
durch eine Uniordnung von einem oder mehreren Gewich- 
ten erfolgen, die mil deni Pendelkorper verbunden sind. 
Hierzu kann der Schwerpunkt der Lichtquelle z. B. exakt 45 
auf der Drehachse posit ion iert werden und durch Hinzufu- 
gen eines Gewichls unmittelbar unteriiaib des Schwerpunkts 
im 90° Winkel zur StrahLrichtung dann eine exakt horizon- 
tale Ausrichtung des Lichtslrahls erhalten werden. Um den 
Lichtstrahl in der Vertikalen nach oben weisend auszurich- 50 
ten, kann das Gewicht von der LichtqueUe abgenoninien 
und auf der der Austrittsoffnung des Strahls gegenuberlie- 
genden Seite an der Lichtquelle befestigt werden. Die Befe- 
stigung kann dabei vorteilhafter Weise z, B. durch Einstek- 
ken von Masseelementen in zugehorige Locher erfolgen, die 55 
an genau definierten Stellen im Pendelkorper gebiidet sind. 

In gleicher Weise besteht die Moglichkeit, einen Wechsel 
zwischen den Winkelpositionen durch Umschalten auf eine 
im Winkel zur Lichtquelle angeordnele weitere Lichtquelle 
vorzunehmen, welche vorzugsweise mit im selben Pendel- 60 
korper angeordnet ist. Hierdurch ergibt sich der Voricil, daB 
bei einer Ausgestaltung des Grundkorpers als geschlossenes 
Gehause leizteres nicht mehr geoffnet zu werden braucht. 
was insbesondere beim Einsatz des Gerates auf Baustellen 
und bei Erdarbcitcn cin Eindringcn von Schmutz und Fltis- 65 
sigkeiten in das Innere des Gerates verhindert. 

Um die Lage des Pendelkorpers gegeniiber deni Grundge- 
stell bei der Herstellung des Gerates, oder auch bei einer 
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sich einstellenden Fehljustierung nachjustieren zu konnen, 
konnen Justiennittel zur Feinjustierung der Lage des Pen- 
delkorpers vorgesehen sein, welche vorzugsweise ein 
Schrauhelemenl. /.. B. eine Gewindeschraube, umfassen, 
welches in den Pendelkorper vorzugsweise in Richtung der 
Stralilachse und/oder im Winkel zu dieser einschraubbar ist. 
Aufgrund der mil eineni Hinein- oder Herausdrehen des 
Schraubelements erfolgenden Abstandsiinderung des 
Schwerpunkts des Schraubelements voni Schwerpunkt des 
Pendelkorpers ergibt sich ein zusatzliches Drehmomenl, 
welches zu einer Anderung der Winkel lage des Pendelkor- 
pers fuhrt. 

Abgesehen von deni zuvor beschriebenen kostengunsti- 
gen Einsatz eines Schraubelements zur Fein justierung ist es 
eben falls moglich. die Lage der Lichtquelle im Pendelkor- 
per miltels Justierschrauben zu verandern, oder aber beim 
Einsatz eines Pendelgevvichts, welches iiber eine Stange mil 
der Lichtquelle verbunden ist, den Winkel der Stange gegen- 
iiber der Lichtquelle zu verandern. 

Um weiterhin den Winkel, um welchen der Grundkorper 
gegeniiber der Horizontalen, bzw. der Vertikalen bei aufge- 
stellteni Geriit geneigt ist, messen zu konnen, kann am 
Grundkorper und/oder am Pendelkorper eine Skala angeord- 
net sein. Die Skala ist die in vorteilhafter Weise als eine mit 
Markierungen versehene Iran spare nle gekruinmle Flache 
ausgebildet, die sich in der Pendelebene bogenfonnig um 
die Lichtquelle heruni erstreckt und durch welche der Licht- 
strahl hindurchlritt. Mit Hilfe des auf der transparenten 
Skala am Durchtrittspunkt des Lichtstralils abgebildeten 
Lichtrlecks und den Markierungen kann dann der Neigungs- 
winkel der Unterlage bequein abgelesen werden. 

Die drehbare Befestigung des Pendelkorpers kann im ein- 
fachsten Falle an lediglich einem Seitenteil des Grundkor- 
pers erfolgen, wodurch sich ein sehr einfacher Aufbau des 
Gerates ergibt. 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsfonn der Erfindung ist 
der Pendelkorper jedoch zwischen einem ersten und eineni 
zweiten Seitenteil iiber beidseitige Drehzapfen drehbar gela- 
gert, in der Weise, daB die Lichtquelle zwischen den beiden 
Seitenteiien angeordnet ist und der Lichtstrahl iiber einen 
Winkel von vorzugsweise mehr als 180° zwischen den bei- 
den Seitenteiien hindurch frei austreten kann. Durch den 
Einsatz von zwei Drehzapfen ergibt sich eine stets in einer 
definierten Pendelebene verlaufende Bewegung des Pendel- 
korpers, so daB beim Ausrichten des Gerates auf einen 
neuen Punkt durch sukzessives Weiterdrehen desselben um 
eine z. B. vertikal verlaufende Achse auf einer Unterlage 
eine seitliche Schwingbewegung des Lichtflecks unterbun- 
den wird. 

Durch den Einsatz von Drehzapfen bietet sich weiterhin 
die Moglichkeit, die Strom versorgung der Lichtquelle iiber 
die Zapfen vorzunehnien. wenn diese aus einem leitenden 
Material gctertigt sind, so daB der Pendelkorper sich im 
Grundkorper um mehr als 360° frei drehen laBt, ohne daB 
die Stromversorgung fur die Lichtquelle hierzu im Pendel- 
korper selbst untergebracht werden muB. Hierdurch ergibt 
sich der Vorteil, daB die Stromversorgung zum einen extern 
iiber das oftentliche Stromnetz erfolgen kann, und zum an- 
deren beim Einsatz von Batterien als Stromquelle ein Wech- 
sel derselben vorgenommen werden kann. ohne daB hierzu 
der Pendelkorper geoffnet werden muB, so daB die Gefahr 
einer Dejustierung durch Eingriffc am Pendelkorper ausge- 
schlossen wird. 

Die Ausbildung des Pendelkorpers als ein im wesent li- 
chen schcibentbnnigcr Korper ergibt cine sehr kompaktc 
Bauweise des Gerates, wobei es weiterhin von Vorteil ist, 
wenn der Pendelkorper koaxial zwischen den beiden eben- 
falls scheibenfonnig ausgebildeten Seitenteiien gelagert ist. 
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GemaB einer weiieren Ausfuhrungsfonn der Erfindung 
weist der Grundkorper einen FuB mil einer vorzugsweise 
ebencn Standflache auf, welcher aus einem sehweren Male- 
rial wie /.. R. GuBeisen gefertigi sein kann. uni einen siche- 
ren Si and des Gerates zu gewahrleisten. 

Hierbei isl es insbesondere von Vorteil, wenn der Grund- 
korper mil deni FuB drehbar verbunden isl. wobei die Dreh- 
achse vorzugsweise durch den Punkt verlauft, an dem der 
Lichistrahl aus der Lichfquelle ini Pendelkdrper ausiritt, so 
daB bei einer Drehung des Grundkdrpers keine Hoheniinde- 10 
rung des Austrittspunkts des Lichtstrahls gegeniiber dem 
FuB eintritt. selbst wenn der FuB auf einer geneigt verlaufen- 
den Ebene abgestellt wird. 

Uni von vorne herein eine ini wesenl lichen senkrechle 
Ausrichtung des Grundkdrpers gegeniiber deni FuB zu er- 15 
halten, isl die Drehachse vorzugsweise senkrechl zuin FuB 
angeordnet, wodurch das Vennessen von ini wesentlichen 
horizontal vcrlaufcndcn Ebencn crhcblich vcrcinfachl wird. 

GemaB einer wciteren Ausfuhrungsfonn der Erfindung 
wird der Grundkorper gegeniiber deni FuB mil Hilfe eines 20 
Motors, z. B. eines Elektromotors, verdreht, der vorzugs- 
weise iiber eine Fernbedienung aktivierbar und hinsichtlich 
seiner Drehrichtung steuerbar ist. Hierdurch kann das erfin- 
dungsgemaBe Nivellicrgerat bei Erdarbeiten. bei denen die 
Messungen z. B. iiber eine groBere Entfernung hinweg 25 
durchgefuhrt werden, von nur einer Person allein bedient 
werden, ohne daB stets eine weitere Person zugegen sein 
muB. die das Gerat von Hand sukzessive weiterdreht. 

Uni ein schnelles Abklingen der Schwingungen des Pen- 
delkorpers zu gewahrleisten, die sich bei einem Weiterdrc- 30 
hen des Grundkorpers auf einer geneigt verlaufenden Ebene 
ergeben konnen. kann es weiterhin vorgesehen sein, den 
Pendelkorper mil einem Dampfungsmittel zu versehen. Das 
Dampfungsmittel kann z. B. durch ein auf die Drehachse 
des Pendelkorpers wirkendes Gummielement oder ein son- .** 
stiges Reibelement gebildet werden. dessen Reibkraft wei- 
terhin mit Hilfe einer Justierschraube einstellbar ausgestaltet 
sein kann, uni die Dampfungskonstanre der Schwingung 
den jeweiligen Bedurfnissen anzupassen. 

Die Lichtquclle kann prinzipiell jede beliebige Lieht- 40 
quelle mil einem geeigneten nachgeschalteien Linsensystem 
sein. Bei der bevorzugien Ausfiihrungsfonn der Erfindung 
wird die Lichtquelle jedoch durch eincn handelsiiblichen 
und niittlerwcile als Massenware kostengiinstig zu bczie- 
henden Laser gebildet der einen im wesentlichen parallelen 45 
und vorzugsweise roten Lichtstrahl erzeugt. 

Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, die Lehre der 
vorliegenden Erfindung in voneilhafter Weise auszugestal- 
ten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die dem Pa- 
tentanspruch 1 nachgeordneten Anspriiche, andererseits auf 50 
die nachfolgende Erlauiemng eines Ausfiihrungsbeispiels 
der Erfindung anhand der Zeichnungen zu verweisen. In 
Verbindung mil der Erlauterung des bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispiels der Erfindung werden auch im allgemeinen 
bevorzugte Ausfiihrungsformen und Weitcrbildungen der 55 
erfindungsgemaBen Lehre erlautert. 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische raumliche DarsteLlung eines in 
einem Raum mit zwei Wanden aufgestellten erfindungsge- 
maBen Nivelliergerates. 60 

Fig. 2 eine vergrdBerte Seitenansicht eines erfindungsge- 
maBen Nivelliergerates. bei dem der Winkel zwischen der 
Strahlachse und einer durch den Schwerpunkt und den 
Drehpunkt verlaufenden Achse zum Vennessen von hori- 
zontal vcrlaufcndcn Ebencn auf 90° und zum Ausmcsscn 65 
von geneigt verlaufenden Ebcnen auf groBer 90° eingesiellt 
ist. 

Fig. 3 eine weitere Anwendung des erfindungsgemaBen 
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Nivelliergerates von Fig. 1 und 2. bei der der Fu!S des Gera- 
tes an einer im wesentlichen vertikal verlaufenden Wand an- 
geordnet isl und ein Lichtfleck auf einer gegeniiberliegen- 
den Wand in einer horizontal verlaufenden Ebene erzeugt 
5 wird. 

Fig. 4 eine weitere Anwendung des erfindungsgemaBen 
Nivelliergerates von Fig. 1 und 2. bei der der FuB des Gera- 
Ics an einer im wesentlichen vertikal verlaufenden Wand an- 
geordnet ist und ein Lichtfleck an der Dccke, bzw. am Bo- 
den des Raumes in einer vertikal verlaufenden Ebene er- 
zeugt wird. 

Fig. 5 eine schematische Seitenansicht der bevorzugten 
Ausfuhrungsfonn des erfindungsgemaBen Nivelliergerates, 
bei welchem der Pendelkorper scheibenfonnig ausgebildet 
ist und 

Fig. 6 eine Froniansicht des Nivelliergerates von Fig. 5. 
Das in den Fig. 1 bis 4 dargestellte erfindungsgemaBe Ni- 
vellicrgerat 1 umfaBt eincn Pendelkorper 2, der in einem aus 
zwei Seitenteilen 4, 6 und einem FuB 8 gebildeten Grund- 
korper 10 uni eine Drehachse 12 pendelnd gelagert ist. Der 
Pendelkorper 2 umfaBt eine einen im wesentlichen paralle- 
len Lichtstrahl 14 aussendende Laserlichtquelle 16, an der 
eine Masse 18 mitt els einer Stange 20 befestigt ist. 

Bei der in Fig. 1 und 2 dargestelllen Anwendung des Ni- 
velliergeraies 1, bei der der FuB 8 des Grundkorpers 10 auf 
einer geneigt verlaufenden Unterlage 22 angeordnet wird. 
erzeugt der Lichtstrahl 14 an einem sich in vertikaler Rich- 
tung erslreckenden Objekt 23 einen auf einer horizont al ver- 
laufenden Ebene 24 liegenden Lichtfleck 26, wenn der Win- 
kel 28 zwischen dem Lichtstrahl 14 und einer durch die 
Drehachse 12 und den Schwerpunkt des Pendelkorpers 2 
verlaufenden weiteren Achse 30 exakt 90° bet rag t. 

Bei einer weiteren Anwendung des erfindungsgemaBen 
Nivelliergeraies 1, welche in Fig. 2 in gestrichenen Linien 
angedeutet ist wird der Winkel 28 zwischen der Achse 30 
und der Achse des Lichtsirahls 14 auf einen von 90° abwei- 
chenden Wert, z. B. 105° eingestellt, um eine geneigt ver- 
laufende Ebene anzugeben oder zu vermessen. 

GemaB der in Fig. 3 dargestellten Anwendung des erfin- 
dungsgemaBen Nivelliergerates 1 wird der FuB 8 des Gera- 
tes an einem sich in vertikaler Richtung erstreckenden Ob- 
jekt 32, beispielsweise einer Wand, angeordnet, um einen 
auf einer bestimmten Hohe liegenden Punkt 34 auf ein ge- 
geniiberliegendes vertikales Objekl 23, beispielsweise eine 
weitere Wand, zu ubertragen. 

Bei der in Fig. 4 in durchgezogenen Linien angedeuteien 
weiteren Anwendung des erfindungsgemaBen Nivelliergera- 
tes 1 bei der eine vertikal verlaufende Halbene auf einem 
sich unterhalb des Nivelliergerates 1 in horizontaler Rich- 
tung erstreckenden Objekt 36. z. B. dem FuBboden eines 
Raumes, angegeben wird, befindet sich der Schwerpunkt 
des Pendelkorpers 2 unterhalb des Drehpunkts 12 auf der 
Verlangerung der Achse des Lichtsirahls 14. 

Wie durch den in gestrichenen Linien in Fig. 4 ebenfalls 
eingezeichneten Lichistrahl 14 angedeutet ist. kann das er- 
findungsgemaBe Nivclliergerat durch Verdrehen der Laser- 
lichtquelle 16 gegeniiber der Masse 18 uni 180° in gleicher 
Weise zur Angabe einer oberhalb des Gerates 1 vertikal ver- 
laufenden Halbebene eingesetzt werden. 

Bei der in Fig. 5 und 6 dargestellten bevorzugien Ausfuh- 
rungsfonn des erfindungsgemaBen Nivelliergeraies 1 ist der 
Pendelkorper 102 scheibenfonnig ausgebildet und iiber 
Aehszapfen 111 und 113 zwischen den ebenfalls im wesent- 
lichen scheibenfonnig ausgebildeten Seitenteilen 104, 106 
des eincn FuB 108 aufweisenden Grundkorpers 110 gela- 
gert. Der von der im Pendelkorper 102 angeordneten Laser- 
lichtquelle 116 ausgesandte Lichtstrahl 14 tritt durch eine 
zwischen den beiden Seitenteilen 104, 106 angeordnete 
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transparent Scheibe 115 hindureh nach auBen. Die transpa- 
rent Scheibe 115 und/oder der Pendelkorper 102 sind mil 
einer Skala 119 versehen, auf der sieh die Neigung der Un- 
lerlage, auf uelchcr der FuR 108 abgeslelli ist. ablesen laBt. 
Ini Pendelkorper 102 isc eine Masse 118 in der Weisc ange- 5 
ordnet. daB eine durch den Schwcrpunki und die Drehaehse 
112 des Pendelkorpers 102 verlaufende Achse 130 mil der 
Achsc des Lichistrahls 14 einen VVinkel 128 von 90° ein- 
schlieBt. Durch Uniordnen der Masse 118 oder durch Um- 
schuhcn auf cine weiiere Laserlichtquelle 116* kann in der in io 

5 in geslrichenen Linien angedeuieten Weise eine Ver- 
umlerunj; des Winkels 128 von 90° auf 0°. bzw. 180° erfol- 
gcn. u in eine in Fig. 4 gezeigle Messung an einem vertikal 
verlaufcndcn Objekt vorzunehnien. 

/ur linergicversorgung der Laserlichiquelle 116. 116 isr 15 
mi Grundkorper cine Stromquclle 121 angeordnet. die uber 
einen Schalier 123 mil der Laserlichiquelle 116, 116* vcr- 
bindbur isl. Die Xulcitung des clcktrischcn S ironies von der 
Sironiquelle 121 /ur Laserlichiquelle erfolgl dabei uber die 
Achs/rapt'en 111. 113. bzw. die Drehaehse 112. 20 

An den Seitenteilen 104, 106 sind in Hone der Achszap- 
Ten 111. 113 Dampfungselemenle in Fonn von Gummi- 
scheiben 136. 138 angeordnet. die durch den Bediener des 
Geraies von Hand gegen die Stirn Aachen der Achszapfen 
gedruckl werden konnen. uiu ein Schwingen des Pendelkor- 25 
pers 102 in dem geschlossenen Grundkorper 110 zu damp* 
fen und diesen moglichst schnell in seine Ruhelage zu brin- 
gcn. 

Patent anspruche 30 

1. Nivelliergerat (1) mil cineni Grundkorper (10, 110) 
und einer Lichtquelle (16, 116, 116') zur optischen 
Markierung einer horizontal oder vertikal verlaufenden 
Hbene. gekennzeichnet durch einen die Lichtquelle *S 
(16, 116. 116) enihaltenden Pendelkorper (2. 102), der 
urn eine Drehaehse (12, 112) pendelnd mil dem Grund- 
korper (10, 110) verbunden ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Strahlachse der von der Lichtquelle 40 
(16, 116) ausgesandten Lichtstrahlen (14) mil einer 
weiteren durch die Drehaehse (12, 112) und den 
Schwerpunkt des Pendelkorpers (2. 102) verlaufenden 
Achse (30, 130) einen veranderbaren Winkel (28, 128) 
einschlieBt. 45 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkel (28, 128) in test vorgegebene 
Winkelpositionen veranderbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkel (28, 128) in einer ersten Win- 50 
kelposition zum Vennessen von im wesent lichen hori- 
zontal verlaufenden Ebenen (22) 90° be tragi. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkel (28. 128) in einer weiteren 
Winkelposition zum Vennessen von im wesentlichen 55 
vertikal verlaufenden Ebenen (32) 0° betragt. 

6. Vorrichtung nach einem der An sprue he 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Winkelpositionen durch 
Einrastminel bestimmt werden. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5. da- 60 
durch gekennzeichnet. daB ein Wechsel zwischen den 
Winkelpositionen durch Umordnung von mil dem Pen- 
delkorper (2. 102) verbundenen Gewichten (18, 118) 
erfolgl. 

S. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5. da- 65 
durch gekennzeichnet. daB ein Wechsel zwischen den 
Winkelpositionen durch Umsehalten auf eine im Win- 
kel (128) zur Lichtquelle (116) angeordnete weitcre 



Lichtquelle (116') erfolgl. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet. daB Justiermitlel zur 
Feinjustierung der Lage des Pendelkorpers (2. 102) 
vorgesehen sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Justiermitlel ein Schraubelemenl um- 
fassen, welches in den Pendelkorper (2, 102) ein- 
schraubbar ist. 

11. Vorrichtung nach einem der voriiergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Skala (119) 
vorgesehen isl. auf welcher sich die Winkellage des 
Pendelkorpers (2, 102) ablesen laBl. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, da£> der Grundkor- 
per (10, 110) ein erstes Seitenteil (4, 104) umfaBt, init 
welcheni der Pendelkorper (2. 102) drehbar verbunden 
ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Grundkorper (10. 110) ein zweites 
Seitenteil (6. 106) umfaBt, und daB der Pendelkorper 
(2, 102) zwischen den beiden Seitenteilen (4, 104, 6, 
106) angeordnet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Pendelkorper (2. 102) im ersten und 
zweiten Seitenteil (4, 104. 6. 106) uber Zapfen (111, 
113) gelagert ist, und daB die Stroniversorgung der 
Lichtquelle (16. 116) uber die Zapfen erfoigt. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Pendelkor- 
per (102) im wesentlichen scheibenformig ausgebildet 
ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 15 dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Pendelkorper (102) koaxial zwischen 
den beiden ebcnfalls im wesentlichen scheibenfonni- 
gen Seitenteilen (104, 106) gelagert ist. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet. daB der Grundkor- 
per (10, 110) einen FuG (8, 108) aufweist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Grundkorper (10, 110) mil dem FuB 
(8, 108) drehbar verbunden ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehaehse im wesentlichen senkxecht 
zum FuB (8, 108) verlauft. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verdrehen des Grundkorpers 
(10, 110) gegeniiber dem FuB (8, 108) durch einen Mo- 
tor erfoigt. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Motor iiber eine Fernbedienung akii- 
vierbar ist. 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Dampfungsmit- 
tel (136. 138) zum Dampfen der Schwingungen des 
Pendelkorpers (2, 102) vorgesehen sind. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dampfungsmittel durch auf die Dreh- 
aehse (12. 112) des Pendelkorpers (10. 110) wirkende 
Gummieleniente (136, 138) gebildet werden. 

24. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet. daB die Lichtquelle 
(16, 116) ein Laser ist, der einen im wesentlichen par- 
allelen Lichtstrahl (14. 114) erzeugt. 
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